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(54) Title: USE OF WAX IVWXTURES FOR COATINGS 
▼-J (54) Bezeichnung: VERWENDUNG VON WACHSMISCHUNGEN FOR LACKE 

1^ (57) Abstract: The invention relates to the use of mixturcs of waxes containing a) a homo- or copolymer of C2-Ci8-a-olefihs pro- 
1/^ duced by means of metallocene catalysis and auxiliary materials, as well as one or more other waxes chosen from the following 
OO group: b) PE waxes, c) PTFE waxes, d) PP waxes, e) amide waxes, f) FT para£5ns, g) montan waxes, h) natural waxes, i) macio- 
^ and niicrocrystalline parafiBns, j) polar polyolefin waxes or k) sorbitan esters;' for improving the properties of coatings. 

(57) Zusammenfassung: Gegenstand der Erfindung ist die Verwendung von Mischungen von Wachsen, welche a) ein mi ttels Metal - 
locenkatalyse hergestelltes liomo- oder Copolymerisat von C2-Ci8-a-01efinen, sowie als Hilfsstoffe ein oder mehrere andere Wachse 
ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus b) PE- Wachsen, c) PTFE-Wachsen, d) PP-Wachsen, e) Amidwachsen, f) FT-ParafBnen, 

^ g) Montanwachsen, h) naturliche Wachsen, i) makro- und mikrokristallinen Faraffinen, j) polare Polyolefinwachse, oder k) Sorbita- 

^ nestem enthalten, zur Veibesserung der Eigenschaften von Lacken. 
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Verwendung von Wachsmischungen fQr Lacke 

5 Die vorliegende Erfindung betrifft die Verwendung von Metallocenwachsen, deren 
Oxidaten und deren Abmischungen mit weiteren Wachsen, sowie der 
entsprechenden Micronisate fQr Lacke. 

Bel der Herstellung von Lacken warden Wachse im allgemeinen in einer 
10 Konzentration von 0,01-10% zugeben. Es handelt sich dabei urn PE-Wachse, 
PTFE-Wachse, PP-Wachse, Amidwachse, FT-Paraffine, Montanwachse, 
natOrfiche Wachse, makro- und mikrokristalline Paraffine, Polyethylencopolymere, 
Sorbitanester und Metallocenwachse, sowie deren Abmischungen, wie in 
EP-A-O 890 619 offenbart Die Abmischungen konnen in unterschiedlichen 
15 Kombinationen, sowohi als Puiver- wie auch ais Schmeizmischungen vorliegen. 

Diese Wachse werden als Schuppen, Granulate, Pulver, Dispersionen, 
Emulsionen oder als Mikronisate zugegeben, wobei die bevorzugte Einsatzfomi 
als fein mikronlsiertes Puh^er mit KomgrSBen bis 4 nm in DVso-Wert angesehen 
20 werden kann. (DVscrWert 50% der Wac^spartikel sind kleiner oder gleich 4 pm). 
Diese Wachse werden eingesefzt, urn fbigende Wirkungen bei den Lacken zu 
erzielen: 

- bessere Kratzfestigkeit 
25 - besser Abriebfestigkeit 

- bessere Dispergieoing von Pigmenten 

- bessere Pigrnentstabilitat 

- Verbessenjng des Absetzneigung 

- Verbesserung der Redispergierung von Pigmenten 
30 - Orientierungswirkstoff bei Effektpigmenten 

- eine gute i^attierung 

- einen guten Griff 

- Verbesserung des GleitverhaKens 
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- Verbesserung des Metallmarfctngs 

- gute Einarbeltung von Effektpigmenten zu erreichen 

- Beeinflussung der rheologischen Eigenschaften 

- bessere Blockfestigkeit 
5 - bessere Sc^leifbarkeit 

- Entgasungsaddrtiv bei Pulveilacke 

- AddiBv zur Durchsatzerhohung in Pulveriacken, 

Diese Wachsadditive konnen in alien Lacksystemen verwendet warden (z.B. low 
10 solids, medium solids, high solids, losemrttelbasierende Lacke, wassrige oder 
wasserverdunnbare Lacke, Pulveriacke, physikalisch trocknende 
Beschichtungssysteme, chemisch hartende Beschichtungsstoffe, sowie 
strahlenhartende Beschichtungsstoffe, wie z,B. UV-Lacke). 

15 Da reine Polyethylenwachse und Metallocenwachse nicht in alien Lacksystemen, 
besonders nicht In wassrigen Systemen, venwendet werden konnen, werden auch 
Wadisoxidate eingesetzL 

Da die einzelnen Wachsarten untersc^iedliche Wirkungen in den Lacken zeigen, 
20 werden bevorzugt Wachsmlschungen zwischen PE-Wachsen, PTFE-Wachs«n, 
PP-Wachsen, Amidwachsen, FT-Paraffinen, Montanwachsen, natQrilche 
Wachsen, makro- und mikrokristallinen Paraffinen, Polyeftylencopolymeren, 
Sorbitanestem und Metallocenwachsen eingesetzt, urn die oben genannten 
Wirkungen miteinanderzu komblnieren und entsprechende Verbesserungen bei 
25 lacken zu erzielen. 

Der Erfindung lag die Aufgabe zugrunde, solche Wachsmischungen fOr die 
Venwendung in Lacken zu finden, die besonders viele der oben angefOhrten 
Wirkungen zeigen. Oberraschenderweise zeigten die Mischungen mit 
30 Metallocenwachsen die auffalligsten Verbesserungen. Besonders ist bei diesen 
Mischungen die Mahlbarkeit ffir die Herstellung von Wachsmikronlsaten 
verbessert, d.h. die Ausbeuten sind erhSht 



wo 01/85855 PCT/EPOl/04778 

Ein weiterer Vorteil der Verwendung von der Wachsen welche nach dem 
Metaliooenverfahren hergesteilt wurden, istderen leichtere Mahlbarkeit, weshalb 
hier weniger HiKsstoffe verbraucht werden als bei Wachsmischungen mit 
Warfisen, welche beisplelsweise mit dem Ziegler-Natla-Verfahren hergestellt 
5 wurden. 

Gegenstand der Erfindung ist die Verwendung von Mischungen von Wachsen, 
welche 

10 a) ein mittels Metallocenkatalyse hergestelltes Homo- oder Copolymerisat von 
C2-Ci8-<3r-Olefinen, sowie Abbauwachse hergestellt aus mittels 
Metallocenkatalyse produzierten Polyolefinen h5herer Kettenlange. 

sowie als Hilfestoffe ein oder mehrere andere Wachse ausgewahit aus der 
15 Gmppe bestehend aus 





b) 


PE-Wachsen, 




c) 


PTFE-Wachsen, 




d) 


PP-Wachsen, 


20 


e) 


Amidwachsen. 




f) 


FT-Paraffinen, 




g) 


Montanwachsen, 




h) 


natOrliche Wachsen, 

makro- und mikrokristallinen Paraffinen. 


25 


j) 


polare Polyolefinwachse, oder 




k) 


Sorbitanestem, 




I) 


Polyamide, 




m) 


Polyoleflne, 




n) 


PTFE. 


30 


o) 


Netzmitte), 




P) 


Silikate 



enthalten, zur Verbesserung der Eigenschaften von Lacken. 
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Ein weiterer Gegenstand der Erfindung sind Lacke, welche die beschriebenen 
Wachsmischungen enthatten. 

Das mitteis Metallocenkatalyse hergestellte Homo- Oder Copolymerisat von 
5 Q2-Ci8-^-Olefinen (a) hat vorzugsweise folgende Eigenschaflen: 

Tropfpunkl (Tp): 80 - 165X 

Saurezahl (SZ): 0 - 50 mg KOH/g 

Dichte: 0,87- 1.03 g/cm^ 

10 VIskositat der Schmeize bel 170"C: 10 - 100000 mPas. 

Als Polyolefinwachse kommen Homopolymerisate des Ethylens oder Propylens 
Oder Copolymerisate des Ethylens oder Propylens untereinander, oder mit einem 
Oder mehreren 1-Olefinen in Frage. Als 1-Olefine werden lineare oder verzweigte 

1 5 define mit 4-1 8 C-Atomen, vorzugsweise 4-6 C-Atomen, eingesetzt. Diese . 

Olefine konnen eine mit der olefinlschen Doppelbindung in Konjugation stehende 
aromatische Substitution aulweisen. Beispiele hierfur sind 1-Buten, 1-Hexen, 
1-Octen Oder l-Octadecen, sowie Styrol. Bevorzugt sind Copolymere des 
Ethylens mit Propen oder 1-Buten. Solche ethylenhaltigen Copolymere bestehen 

20 zu 70-99.9, bevorzugt zu 80-99 Gew.-% aus Ethylen. 

Besonders gut geeignet sind Polyolefinwachse mit einem TrDpfj3unkt zwischen 90 
und 160°C, bevorzugt zwischen 100 und 155**C, einer Schmeizvlskosit§t bel 
140''C zwischen 10 und 10000 mPas. bevorzugt zwischen 50 und 5000 mPas und 
25 einer Dichte bel 20*C zwischen 0,89 und 0,96 g/cm^, bevorzugt zwischen 0,91 
und 0,94 g/cm^ 

Geeignet sind weiterhin durch Oxidation modifizierte Metallocenwachse, wie sie 
beispielsweise durch Behandlung der Wachsschmeize mit Lull gem^fi 
30 EP-A-0 896 591 erhalten werden konnen. Die Offenbarung dieses Dokuments 
bezuglich der oxidativen Behandlung von Wachsschmelzen wird hiermit in 
voriiegende Anmeldung einbezogen. 
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Metallocenkatalysatoren zur Herstellung der Polyolefinwachse sind chirale oder 
nichtchirale Obergangsmetallverbindungen der Formel M^U Die 
ObergangsmetaliverbindungM^x enthdit mindestens ein Metallzentralatom M\ 
an das mindestens ein 71-Ligand, z.B. ein Cyclopentadienylligand gebunden isL 
5 Daruber hinaus konnen Substituenten, wie 2.B. Halogen-, AlkyI-, Alkoxy- oder 
Arylgruppen an das Metallzentralatom M'* gebunden sein. M'* ist bevorzugt ein 
Bement der III., IV., V. oder VI. Hauptgmppe des Periodensysten^ der Elemente, 
wie Ti, Zr oder Hf . Unter Cyclopentadienylligand sind unsubstituierte 
Cydopentadienylreste und substituierte Cydopentadienylreste wie 

10 Methylcydopentadienyl-, Indenyl-, 2-Methylindenyl-, 2-Methyl-4-phenyljndenyK 
Tetrahydroindenyl- oder Octahydrofluorenylreste zu verstehen. Die n-Uganden 
kdnnen verbrQdct oder unverbrQdct sein, wobel einfache und mehrfache, 
Verbruckungen - auch Ober Ringsysteme - mSglich sind. Die Bezeidinung 
Metailocen umfasst auch Verbindungen mrt mehr als einem Metallocenfragment, 

15 sogenannte mehrkemige Metallocene. Diese konnen beliebige 

Substitutionsmuster und VerbrQckungsvarianten aufweisen. Die einzelnen 
IVtetallocenfragmente solcher mehrkemigen Metallocene konnen sowohl 
gleichartig als auch vonelnander verschleden sein. Beispiele fQr solche 
mehrkemigen Metallocene sind z.B. beschrieben in EP-A-0 632 063. Beispiele fQr 

20 allgemeine Strukturformein von Metallocenen sowie fur deren Aktivierung mit 
einem Cokatalysator sfnd u.a. in EP-A-0 571 882 gegeben. Die Offenbamngen 
dieser 6egenst§nde in den beiden Dokumente wird hiermit einbezogen. 

Bei Zusatzstoff b) handelt es sich in bevorzugten AusfQhrungsformen um 
25 Polyethylen-Homo- und Copolymenwachse, die nicht mittels Metallocenkatalyse 
hergestellt wurden, und die ein zahlenmittleres Molekulargewicht von 700 bis 
10.000 g/mol bei einem Trop^unkt zwischen 80 und 140 ^'C aufweisen. 

Bei Zusatzstoff c) handelt es sich in bevorzugten AusfQhmngsformen um 
30 Polytetrafluoroethylen mit einem Molekulargewicht zwischen 30.000 und 
2.000.000 g/mol, insbesondere zwischen 100.000 und 1.000.000 g/mol. 
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Bei Zusatzstoff d) handelt es sich in bevorzugten Ausfuhrungsformen urn 
Polypropylen-Homo- und Copolymerwachse, die nicht mittels Metalloceni^talyse 
hergestellt wurden, und die ein zalilenmittleres MolekulargewicM von 700 bis 
10.000 g/mol bei einem Tropfpunkt zwischen 80 und 160X aufweisen. 

5 

Bei Zusatzstoff e) handelt es sIch In bevorzugten AusfDhrungsfonmen um 
Amidwachse, herstellbardurch Umsetzung von Amnraniak oder Ethylendiamin mit 
gesStfigten und/oder ungesattigten Fettsauren. Bei den Fettsauren handelt es sich 
zum Belspiel um Stearinsaure, TalgfettsSure, Palmitinsaure oder Erucasaure. 

10 

Bei Zusatzstoff f) handelt es sich in bevorzugten Ausfuhrungsfonnen um FT- 
Paraffine mit einem zahlenmitaeren Molekulargewicht von 400 bis 800 g/mol bei 
einem Tropfipunkt von 80 bis 125''C. 

15 Bei Zusatzstoff g) handelt es sich vorzugsweise um Montanwadise einschlie&lich 
Sdure- und Esterwachsen mit einer KohlenstoffkettenlSnge der Carbonsaure von 
C22 bis C36. 

Bei den Estenvachsen handelt es sich vorzugsweise um Umsetzungsprodukte der 
20 Montans§uren mit ein oder mehnwertigen Alkoholen mit 2 bis 6 C^Atomen, wie 
zum Beispiel Ethandiol, Butan-1,3-dioI oder Propan-1,2,3-triol. 

Bei Zusatzstoff h) handelt es sich in einer bevorzugten AusfQhrungsfbmi um 
Camaubawachs oder Candelillawachs. 

25 

Bei Zusatzstoff i) handelt es sich um Paraffine und mikrokristalline Wachse. 
welche bei der Erdolraffination anfallen. Die Tropfpunkte solcher Paraffine liegen 
vorzugsweise zwischen 45 und 65'*C, die solcher mikrokristallinen Wachse 
vorzugsweise zwischen 73 und 100**C. 

30 

Bei Zusatzstoff j) handelt es sich in bevorzugten Ausfuhrungsfonnen um polare 
Polyolefinwachse. herstellbar durch Oxidation von Ethylen- oder Propylen- 
Homopolymer- und -Copolymerwachsen oder deren Pfropfung mit 
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MaleinsSureanhydrid. Besonders bevorzugt wird hlerfur von Polyolefinwachse mit 
einem Tropfpunkl zvwschen 90 und 1 eS'C, insbesondere zwischen 1 00 und 
leO'C, einer Schmelzviskosfta bei 140X (Polyethylenwachse) bzw. bei ITO'C 
(Polypropylenwachse) zwischen 10 und 10000 mPas, insbesondere zvtdschen 50 
5 und 5000 mPas und einer Dichte bei 20'C zwischen 0,85 und 0.96 g/cm^ 
ausgegangen. 

Bei Zusatzstoff l<) handett es sich in bevorzugten AusfDhmngsfomien urn 
Umsetzungsprodukte von Sorbit (Sorbitol) mit gesattigten und/oder ungesdttigten 
10 Fettsauren und/oder IWontansauren. Bei den Fettsauren handelt es sich zun^ 
Beispiel um Stearinsaure, Talgfettsaure, Palmitinsaure oder Erucasaure. 

Bei Zusatzstoff I) handelt es sich um vorzugsweise gemahlene Polyamide, 
beispielsweise Pofyamid-6 , Polyamid-6.6 oder Polyamid-12- Die PartikelgroBe der 
1 5 Polyamide liegt vorzugsweise im Bereich von 5-200 jim, insljesondere 1 0-1 00 Mm. 

Bei Zusatzstoff m) handett es sich um Polyoiefine. also beispielsweise 
Polypropylen, Polyethylen oder Copolymere aus Propylen und Ethylen hoheroder 
niedr^er Dichte mit Molgewichten von vorzugsweise 10.000 bis 1.000.000 D, 
20 insb^ndere 1 5.000 bis 500.000 D als Zahlenmittei fQr das Moleloilargewicht. 
deren Partil(^gr6&e dun^ Mahlung im Bereich von vorzugsweise 5-200 pm, 
insbesondere 10-100 pm liegL 

Bei Zusatzstoff n) handelt es sich um thennoplastisches PTFE mit einem 
25 Molgewicht von vorzugsweise 500.000 - 10.000.000 D, insbesondere 500.000 - 
2.000.000 D als Zahlenmittei . dessen Parbk^grSlte durch Mahlung im Bereich 
von vorzugsweise 5-200 pm , insbesondere 10-1 00 pm liegt 

Bei Zusatzstoff o) fiandelt es sich um amphiphile Verbindungen, welche im 
30 Allgemeinen die Oberflachenspannung von Flussigkeiten senken. Bei den 
Netzmittein handelt es sich zum Beispiel um Alkylethoxylate, 
Fettalkohoiethoxylate, Alkylbenzolsutfonate oder Betaine. 



wo 01/85855 PCT/EPOl/04778 

.8 

Bei Zusatzstoff p) handelt es sich urn Silikate, welche nicht als FQIIstoff oder 
Pigment in den Rezepturen eingesetzt werden. Bevorzugt werden KieselsSuren 
Oder Talkum eingesetzL 

5 Das MischungsverhaHnis von Bestandtei) a) zu den Beslandteilen b) bis p) kann 
im Bereich von 1 bis 99 6ew.-% a) zu 1 bis 99 Gew.-% b) bis p) variiert werden. 
Wird eine Mischung aus mehreren der Bestandteile b) bis p) venvendet, so gilt die 
Mengenangat)e fOr die Summe aus den Mengen dieser Bestandteile. 

10 In einer bevorzugten Ausfuhmngsfonn werden die Wachse in mil^ronisierter Form 
fur den erfindungsgemaBen Zwecic venwendet Insbesondere bevorzugt ist die 
VenA^endung von Polyolefmwachs und gegebenenfalls zugemischten Hilfs- und 
Zusatzstoffen ais Ultra-Feinstpulver mit einer Partikelgroftenverteilung 
dso < 40 pm. 

15 

Verbessert wird u.a. die Mattieaing der Lacke. die Dispergierbarkeit und Stabilitat 
(Absetz- Oder Aufirahmneigung) in Lacken und Dispersionen, eine Verbesserung 
der Gleitreibung (Slip), Harte und Abriebfestigkeit, ErtiShung des Durchsatzes und 
Verbesserung der Pigmentdlspergierung in Pulverlacken, besseres Antiblocking 
20 und Griffempfinden (Softfeeling). Bei den Wachsmischungen handelt es sich im 
allgemeinen um Pulver- bzw. Schmelzmischungen. 

Beispiele 

25 Tabelle 1 : Charakterisierung der Bestandteile der verwendeten 
Wachsmischungen 



Wachsart 


Saurezahl 


Tropfpunkt 


ViskositSt 


Metallocen-PE-Wachs 


0 mg KOH/g 


124°C 


250 mPas (140°C) 


Metallocen-PP-Wachs 


0 mg KOH/g 




40 mPas (170'C) 


oxidiertes Metallocen-PE-Wachs 


20 mg KOH/g 


114^0 


200mPas(120'C) 


PE-Wachs 


0 mg KOH/g 


125'C 


300 mPas (140"C) 


PP-Wachs 


0 mg KOH/g 


160*C* 


1500mPas(170°C) 
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Wachsart 


Saurezahl 


Tropfpunkt 


ViskosHSt 


oxidiertes PE-Wachs 


20 mg KOH/g 


1i4*C 


200 mPas (120*C) 


Amidwachs 


6 mg KOn/g 


140 L. 


10 mpas (loo uj 


Montanwachs 1 


17 mg KOH/g 


82'C 


30 mPas (100'C) 


Montanwachs 2 


14 mg KOH/g 


100'C 


300 mPas (120''C) 


Camaubawachs 


9 mg KOH/g 


82X 


30 mPas (90'C) 


FT-Paraffin 


0 mg KOH/g 


110°C 


20 mPas (120''C) 



. * Erweichungspunkt 



Tabelte 2: Wachsmischungen (alle Mischungen auf DV50 = 8 |jm mikronisiert) 



Kurzbe- 
zeichnung 


Bestandteil 1 


Bestandteil 2 


Bestandteil 3 


Mischungs- 
verhaitnis 


Ml 


oxidiertes Metallocerv- 
PE-Wachs 


Camaubawachs 




1:1 


M2 


Metallocen-PE-Wachs 


oxidiertes Metallocen- 
PE-Wachs 




7:3 


M3 


Metallocen-PE-Wacns 


Amidwachs 






•Vrt 


M^iAltnr^rwPF-Wachs 


PTFE-Wachs 




9:1 


M5. 


Metallooen-PE-Wachs 


oxidiertes Metallocen- 
PE-Wachs 


PTFE-Wachs 


12:7:1 


m 


Metallocen-PP-Wachs 


Amidwachs 




1:1 


M7 


Metallocen-PP-Wachs 


Amidwachs 




5:1 


M8 


MetallocervPP-Wachs 


Metallocen-PE-Wachs 




1:1 


M9 


MetaIlocen-PP-Wac*>s 


oxidiertes Metallocer>- 
PE-Wachs 




1:1 


M10 


oxidiertes Metaliocerv 
PE-Wachs 


Montanwachs 1 


Montanwachs 
2 


2:1:1 


Mil 


Metailocen-PE-Wachs 


oxidiertes Metallocen- 
PE-Wachs 


Sorbitan- 
tristearat 


1:1:1 


M12 


Metallocen-PE-Wachs 


FT-ParafRn 




5:1 


V1 


oxidiertes PE-Wachs 


Camaubawachs 




1:1 


V2 


PE-Wachs 


o)ddiertes PE-Wachs 




7:3 
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Kurz!b6- 

T^iphni inn 


DesiariQieii i 


Rocfranrltoil 0 
Qt^lcinutlSlI j& 


DwdMSIIIUlwII *J 


M isfih u nas- 

verhaltnis 


V3 

V w 


PE-Wachs 


Amidwachs 




1:1 


\/4 

V ^ 


PE-Wachs 


PTFE-Wachs 




9:1 




PE-Wachs 


oxidiertes PE-Wachs 


PTFE-Wachs 


12:7:1 


V6 


PP-Wachs 


Amidwachs 




1:1 


Vf 




rU 1 liU Wauno 






V8 


PP-Wachs 


PE-Wachs 


— 


1:1 


V9 


PP-Wachs 


oxidiertes PE-Wachs 




1:1 


VI 0 


oxidiertes Pc-wacns 


Montanwachs 1 


Monianwacns 
2 


1.1 


VII 


PE-Wachs 


o)ddiertes PE-Wachs 


Sorbitan- 
tristearat 


1:1:1 


V12 


PE-Wachs 


FT-ParafRn 




5:1 



Herstellung einer wassrigen Wachsdispersion aus einem Mikropulven 
1 Gew,-% Tylose® wird in 60 Gew.-% Wasser eingeruhrl und kurz quellen 
5 gelassen, danach wird 39 Gew.-% mikronisiertes, oxidiertes Wachs in die 
Tyioselosung eindispergiert 



Tabelle 3: Dispergierung/Stabilitat von Wachsmischungen 





Wachs 


Dispergierung / Stabilitdt 


Beispiel 1 


Ml 


gut/sehrgut 


Beisptei 2 


M2 


gut/sehrgut 


Beispiel 3 


M9 


gut/sehrgut 


Beispiel 4 


M10 


sehr gut/sehr gut 


Beispiel 5 


V1 


gut/sehrgut 


Beispiel 6 


V2 


gut/sehr gut 


Beispiel 7 


V9 


maflig/msaig 


Beispiel 8 


V10 


gut/sehr gut 
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Einarbeiten einer wSssrigen Wachsdispersion in einen wassrigen Acryllack: 
4 Gew.-% der unter Beispiel 2 genannten Wachsdispersion wird in 96 Gew.-% 
wSssrigen Acryilack (Basis Mowii'rth® LDM 7460) eingerChrt und anschlie&end mit 
^nem Rahmenrakel (60 pm Nassfilmstdrke) auf eine Glasplatte aufg^gen. 
5 NachdemTroclcnen wird der Gianzbesfa'mmL 



Tabelle 4: Glanz der Wachsmisdiungen 





Dispersion aus 


Basiswachs 


Glanz (60° Winkel) 


Acryllack 


ohne Wachs 




120 


Beispiel 9 


Beispiel 1 


Ml 


22 


Beispiel 10 


Beispiel 2 


M2 


25 


Beispiel 11 


Beispiel 3 


M9 


25 


Beispiel 12 


Beispiel 4 


MID 


20 


Beispiel 13 


Beispiel 5 


VI 


30 


Beispiel 14 


Beispiel 6 


V2 


30 


Beispiel 15 


Beispiel 7 


V9 


28 


Beispiel 16 


Beispiel 8 


V10 


25 



10 Einarbeiten von milcronisierten Waclisen in einen Nitrocellulose-Standard-Lack 
zwecl^ Mattierung und Glertreibung: 

2 Gew.-% mikronisiertes Waclis werden in 98 Gew."% NC-LacIc mit Hilfe eines 
Dissolvers eindispergiert und anschlieBend mit einem Rahmenral<el (60 pm 
Nassfllmstarlce) auf eine Glasplatte aufgezogen. Nach dem Troclcnen wind der 
15 Glanz bestimmt. 



Tabelle 5: Glanz und Glertreibung der Wachsmischungen 





Wachs 


Glanz (60° Winkel} 


Gleitreibung 


Nitrocelluloselack 


ohne Wachs 


138 


0,42 


Beispiel 17 


M3 




0,17 


Beispiel 18 


M4 


45 


0.12 
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Wachs 


Glanz (60" Winkel) 


Gleitreibung 


Beispiel 19 


M5 




0.09 


Beispiei 20 


M6 


25 


0,10 


Beispiel 21 


M7 


25 




Beispiel 22 


M8 


30 


0,25 


Beispiel 23 


m 


41 


0,25 


Beispiel 24 


M10 


30 


0.15 


Beisoiel 25 


V3 


27 


0,22 


Beisoiel 26 


V4 


50 


0,15 


BeisDjei 27 


V5 


45 


0,15 


Beispiel 28 


V6 


30 


0.17 


Beispiei 29 


V7 


30 


0.30 


Beispiel 30 


V8 


40 


0,30 


Beispiel 31 


V9 


50 . 


0.28 


Beispiel 32 


V10 


35 


0,22 



Einarbeiten In einen weiBen Hybrid-Pulvertack zwecks Verbesserung der 
Bleistiftharte und Abriebfestigkeit: 

Die Wachse warden mit den einzelnen Rohstoffen in einem Schnellmischer wXl 
5 einander gemischt, anschlieBend wird die Rohstoffe auf einen Labor- 

Doppelschneckenextmder (PC1&-25 von APV) bei 1 10X extrudiert, gemahlen auf 
< 125 pm und auf AIu bzw. Stahlblech aufgetragen. nach dem Einbrennen 
(15 min. bei 180X) werden die beschichteten Bleche 24 Stunden im Wimaraum 
gelagert, danach die Bleistiftharte (nach Wolff-rWilbom) bestimmt und der . 
10 Abriebtest am Taber Abraser bestimmt. 

Tabelle 6: Bleistiftharte und Abriebtest 





Wachs. je 1%auf 
Gesamtrezeptur 


Bleistiftharte nach 
Wolff-Wilbom 


Abriebtest nac^ 
250 Umdrehungen 


Hybrid-Pulverlack 


ohne Wachs 


28 


52 mg 


Beispiel 33 


M2 


HB 


48 mg 
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Wachs,je 1%auf 


Bleistiftharte nach 


Abriebtest nach 




Gesamtrezeptur 


WolfF-Wilbom 


250 Umdrehungen 


Beispiel 34 


M3 


F 


35 mg 


Beispiel 35 


M4 


F . 


25 mg 


Beispiel 36 


M6 


F 


20 mg 


Beispiel 37 


M7 


H 


15 mg 


Beispiel 38 


M10 


HB 


25 mg 


BeisDiel 39 


V2 


B 


50 mg 


Beispiel 40 


V3 


HB 


41 mg 


Beispiel 41 


V4 


HB 


42 mg 


Beispiel 42 


V6 


B 


46 mg 


Beispiel 43 


V7 


B 


38 mg 


Be^isptel 44 


V10 


HB 


40 mg 



Einarbeiten in einen blauen Hybrid-Pulveriack zwecks Verbessemng der 
Dispergiemng und Durchsatzverbesserung: 

Die Wachse warden mrt den einzelnen Rohstoffen in einem Schnellmischer 
5 miteinander gemischt, anschlieHend wird die Rohstoffe auf einen Labor- 

Doppelschneckenexlruder (PC19-25 von APV) bei 1 lO^'C extrudiert, dabei muss 
die Dosienmenge auf eine Leistungsaufhahme von 70% am Extruder eingestellt 
werden, hierbei wird der Durchsatz erfasst, gemahlen auf < 125 |jm und auf Alu 
bzw. Stahlblech aufgetragen. nach dem Einbrennen (15 min. bei 180°C) werden 
10 die beschichteten Bleche 24 Stunden im Klimaraum gelagert, danach die 
Farbtiefe gemessen. 



Tabelle 7: Farbtiefe 





Wachsje 1%auf 

Gesamtrezeptur 


Durchsatzver- 
besserung in % 


Farbtiefe 


Hybrid-Pulveriack 


ohne Wachs 




100% 


Beispiel 45 


M1 


18% 


110% 


Beispiel 46 


M2 


20% 


105% 
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Wachsje 1%auf 

Gesamtrezeptur 


Durchsatzver- 

besserung in % 


Farbtiefe 


Beispiel 47 


M3 


15% 


107% 


Beispiel 48 


M6 


30% 


105% 


Beispiel 49 


M8 


25% 


107% 


Beispiel 50 


M10 


50% 


120% 


Beispiel 51 


VI 


13% 


107% 


Beispiel 52 


V2 


15% 


100% 


Beispiel 53 


V3 


10% 


102% 


Beispiel 54 


V6 


10% 


100% 


Beispiel 55 


V8 


15% 


105% 


Beispiel 56 


V10 


45% 


112% 



Einarbeitung in einen Alkydhandack zwecks Beurteilung der Btockeigenschaften 
und des Griffeindrucks: 

2 Gew.-% mikronisiertes Wachs wird in den Alkydharzlack mrt Hitfe eines 
5 Dissolvers eingearbeitet, danach wird mit Hilfe eines Rahmenral^els (60 pm 
NassfilmstSrtce) der Lack auf Glas (mind. Jewells 2 Flatten) aufgetragen. Nach 
dem 24 Std. Lagerung im Klimaraum wird der Griff beurteitt (subjektiv), 
anschlieBend werden die Flatten im Wanmeschrank bei 50*^0 24 Stunden 
gelagert Dabei werden die Flatten mit der Beschichtung aufeinander gelegt und 
10 mrt einem 500 g Gewicht belastet Anschliedend wird das Blockvertialten beurteilt 



Tabelle 8: Beurteilung des Blockverhaltens 



Beurteilungs- 
schema 


Blockfestigkeit 


nichts 


kein Biocken 


Spur 


ganz letehtes Biocken bemerkbar 


wenig 


beim Anheben des oberen Brettehen geht das untere mit, trennt sich 
aber selbst nach wenlgen Sekunden 


etwas 


beim Anheben des oberen Brettchens geht das untere mit, muss aber 
von Hand ohne spQrt)aren Kraftaufwand getrennt werden. 
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Beurteilungs- 
sdhewa 


Biockfestigkeit 


merfclich 


beim Anheben des oberen Brettchens geht das untere mit, muss aber 
mit etwas Kraftaufwand getrennt warden. 


wesentfich 


die Flatten mQssen mit erheblichen Kraftaulwand getrennt werden. 



Tabelle 9: Griffverhatten der Wachsmischungen 





Wachs 


Griff (subjektiv) 


Blockveriiatten 


Aikydharzlack 


ohne Wachs 


Plastikartig, leicht klebrig 


wesentlich 


Belspiel 57 


M3 


guter Griff, kein kleben 


Spur 


Beispiel 58 


M4 


guter Griff, sehr glatt 


nichts 


Beispiel 59 


M6 


guter Griff» glatt 


Spur 


Beispiel 60 


M10 


weich, angenehm, etwas glatt 


wenig 


Beispiel 61 


V3 


guter Griff, ganz leicfites kleben 


wenig 


Beispiel 62 


V4 


guter Griff, glatt 


wenig 


Beispiel 63 


V6 


leicht klebrig 


etwas 


Beispiel 64 


V10 


angenehm 


wenig 



5 Einarbeiten in einen 2K-PUR-Lack, auftragen auf Holzbrettchen und BeurteBung 
der Schletfbarkett: 

2 b2w. 4 Gew.-% mikronisrertes Wachs in die 1 Konnponente eines 2K- 
Polyurethanlacksystem eindispergieren, danach mit der 2. Komponente 
versetzten und mittels eines Pinsels auf ein Holzbrettchen im Kreuzgang 
10 auftragen. Danach 24 Stunden im Klimaraum trocloien lassen. AnschiieBend 
Schleiflest durchfOhren, dabel wird ein Bogen Schleifpapier (240 K6mung) auf 
einen IHolzklotz gespannt, ohne Drudc 20 x Qber das Holzbrettchen gefQhrte und 
danach der Abrieb beurteilt Je weniger das Schleifpapier belegt ist, desto besser 
ist die Sdileifbarkeit 

15 

Tabelle 10: Schleifbarkeit additivierten Lacks 
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Wachs 


Schleifbarkeit 


2K-PUR-Lack 


ohne Wachs 


sehr schlecht, bereits nach 10 Hub ist das 
Schleifpapier zugesetzt 


Beispiel 65 


M1 


m3&ig» Schleifpapier fest zugesetzt 


BeisDiel 66 


M3 


sehr gut, nach 20 Hub kein Zusetzten zu 
beobachten 


Beispiel 67 


M6 


sehr gut, nach 20 Hub kein Zusetzten zu 
beobachten 


Beispiel 68 


M7 


gut leichtes zusetzten des Schleifpapiers 


Beispiel 69 


M10 


gut, leichtes zusetzten des Schleifpapiers 


Beispiel 70 


V1 


schlecht nach 20 Hub ist das Schleifpapier 
zugesetzt 


Beispiel 71 


V3 


gut, leichtes zusetzten des Schleifpapiers 


Beispiel 72 


V6 


gut leichtes zusetzten des Schler^apiers 


Beispiel 73 


V7 


schlecht nach 20 Hub ist das SchieifjDapier 
zugesetzt 


Beispiel 74 


V10 


schlecht, nach 20 Hub ist das Schleifpapier 
zuqesetzt 
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Patentanspriiche 

1 . Verwendung von Mischungen von Wachsen, welche 

5 a) ein mfttels Metallocenkatalyse heigestelltes Homo- Oder Copolymerisat von 
C2-Ci8-a-Olefinen. sowie Abbauwachse hergesteilt aus mittels 
Metallocenkatalyse produzierten Polyolefinen hdherer Kettenlange. 

sowie als Hlffestoffe ein oder mehrere andere Wachse ausgewahlt aus der 
10 Gnjppe bestehend aus 





b) 


PE-Wachsen, 




c) 


PTFE-Wachsen, 




d) 


PP-Wachsen, 


15 


e) 


Amidwachsen, 




f) 


FT-ParafRnen, 




g) 


Monteinwachsen, 






natOrliche Wachsen, 




i) 


makro- und mikrokristailinen Paraffinen. 


20 


j) 


polare Polyolefinwachse, oder 




k) 


Sorbitanestem, 




1) 


Polyamide, 




m) 


Polyolefine, 




n) 


PTFE, 


25 


0) 


Netzmittel, 




P) 


Snikate 



f 



enthalten, zur Verbesserung der Eigenschaften von Lacken, 

30 2. Verwendung gemaB Anspruch 1 , worin Bestandteil a) ein Oxidat eines 
Metallocen-Wachses ist 
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3. Verwendung gema& Anspmch 1 und/oder 2, worin es sich bei Bestandteil 
a) urn ein Homo- oder Copolymerisat des Ethylens oder des Propylens handelL 

4. Venvendung gemSH einem oder mehreren der AnsprQche 1 bis 3, worin 

5 das als Bestandteil a) genannte Wachs eine SchmelzviskosrtSt be! 140''C von 10 
bis 10.000 mPas aufweist 

5. Verwendung gemaB einem oder mehreren der AnsprOche 1 bis 4, worin 
das als Bestandteil a) genannte Wachs eine Dichte von 0,87 bis 1 ,03 g/cm^ 

10 aufweist 

6. Verwendung gemaU einem oder mehreren der AnsprOche 1 bis 5, worin 
das als Bestandteil b) genannte Wachs ein nicht mtttels Metallocenkatalyse 
hergestelttes Polyethylenwachs mit zahlenmitUerem Molekulargewicht von 700 bis 

15 10.000 g/molist 

7. VenA^endung gemS& einem oder mehreren der AnsprQche 1 bis 6, worin 
das als Bestandteil d) genannte Wachs ein nicht mittels Metallocenkatalyse 
hergestelltes Polypropylenwachs mit zahlenmitUerem Molekulargewicht zwischen 

20 700 und 10.000 g/mol ist. 

8. VenA/endung gemaH einem oder mehreren der AnsprQche 1 bis 7, worin 
das als Bestandteil j) genannte Wachs ein durch Oxidation oder Pfropfung mit 
Maleins3ureanhydrid modifiziertes Polyethylen oder Polypropylenwachs isL 

25 

9. VenA^endung von micronisierten Wachsen wie in einem oder mehreren der 
AnsprQche 1 bis 8 definierL 

10. Lacke, umfassend Wachsmischungen gemali einem oder mehreren der 
30 AnsprQche 1 bis 9. 
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